
 ÿÿþþþÿ 6þÿ /þÿ7þû
Îþÿþû Îþÿ Î7þþÿÿ þÿþþÿ 7/

(þÿþû ÿÿþþÿ 6N7 þþÿþþÿ þÿ)

þÿÿ' þÿþÿþÿ

Fþþþÿ' ÿûÿþû Gþþÿ þÿÿNþþûÿ' N .& .þþÿþþÿ þûþÿ þÿþÿNûû N ÿÿþû



ÿÿþþþÿ 6þÿ þÿ7 Fþÿ 7/ þþÿ

1G/þþþÿ /þÿ7þû
 AI Gþÿ þÿ Oÿþþþÿ þû ÿÿþþþÿ 6þÿ

 Îþÿ þþÿ 7/ Fþÿ þÿ þÿ �/þÿ ÿÿ þþÿþþÿ
 Gþÿþÿ/N6 þÿþþÿ 6' �ÿûÿþû 6' Î/þÿ6

 Îþÿ þþÿ'þÿ þÿ þþÿþÿ þÿ Î7þþÿÿ
 Fþþÿ ÿÿþÿ /þûþþÿ �Gþÿ Î6þÿ ÿþþÿ

.þÿ' G/'/

2þÿ G/'/ þÿþÿ þþÿ þÿþþÿ
 þþÿ þÿ'þÿ ÿÿ Î7Nþþÿ þÿ' �Î�þÿNþþÿ 7/

 N þþû ÿÿ7þÿ '7 F'7þþÿÿ Îþÿ G/'/ 6' ÿþÿþÿ
 þÿ (AKI) Îþÿþû /þÿ þÿÿ& þþÿ ÿÿþûþÿ

 '7 (CKD) Îþÿþû þÿþÿ Î7þþÿÿ þÿþþÿû
.þþû ÿþÿÿ þÿû þþÿþÿ 6' þÿ þÿÿ/ N þÿ/N6

3Fþûÿþû þþÿ Gþþþû þÿþûÿ
 Fþûÿþû Îþÿ þþÿÿ 7'þÿ ÿÿþþþÿ 6þÿ

 '7 þÿ þû þÿ' þÿ' þÿþÿ !/þÿÿÿ '7
 ÿþû þû ÿÿþÿ þþÿÿ þÿ'7' þÿ �þþû þÿþþþÿ'þÿ
 þÿ þÿþÿ �þÿþÿÿÿ Îþþþÿ .þþÿþþÿ þþþû ÿÿ
 Fþþÿ'7þþÿÿ þÿ Îþþþÿ þþÿ'þÿ N �þÿþû þþÿ

.þÿÿþÿ þÿ'7'



þÿÿþÿ Îþÿÿ/þÿ N ÿÿþþþÿ 6þÿ þÿ þÿþÿ ÿÿþÿÿ
(AI) ÿÿþþþÿ 6þÿ

 þÿþÿ þû þÿ' þÿþÿûÿþû Gþþÿ 6' Î' þÿþÿ
 þþÿ'þÿ ÿÿ þû þÿ' ÿÿþÿ þþþÿÿ þÿþÿ

 Îþÿ ÿÿþÿ'þÿ 6' þÿ'þÿ ÿþÿ þÿ þÿþþÿ ÿÿþÿ/þûþþÿ
 ÿÿþÿþþÿ þþÿ4þþÿþÿ þþÿ'/ Fþþÿ' ÿþÿþþÿ

.Îþÿÿ þÿþþÿ þÿ �þÿþþÿ þÿ �þÿþÿÿ'

(ML) þÿÿþÿ Îþÿÿ/þÿ
 þÿþþþÿþÿ6 ÿÿ �ÿÿþþþÿ 6þÿ FN7/

 Fþþÿ þÿ þÿÿþÿ Îþÿÿ/þÿ Gþÿ þÿ þÿ ÿþþþÿ
 6' þÿÿþÿ Îþÿÿ/þÿ ./7'/ /þÿN ML

 þÿþþÿ þÿ þû þþû ÿÿ G/þþþÿ' ÿÿþÿ þþÿ7þÿÿ'
.þþþû ÿÿ þþÿþÿ '7 Fþÿ/þÿ �þÿ G/'/ GN'þÿ

(Deep Learning) þÿþÿ Îþÿÿ/þÿ
 G/þþþÿ' /þÿ6 Îþÿ þÿÿ þÿ ÿþþÿ Îþÿ þûþÿ 6'

 þÿ4"ÿÿþþÿþÿ/ þþÿ" ÿÿ þþÿ4þþû ÿÿ
 Oþþÿ �þþû þÿþþÿ '7 Gþÿÿÿû ÿþÿÿ Îþÿþÿÿ'

 þû ÿÿþÿþÿþÿ6& Îþÿ G/'/ þÿ ÿûÿþû þÿNþþÿ
 7/ þÿ' þûþÿ ÿþþÿ Îþÿ 6N7 þû .þÿÿþÿ

.þþÿþÿ þþÿ'/ þþÿ þþÿ& þÿþþÿ



Î�þÿNþþÿ 7/ þÿÿþÿ Îþÿÿ/þÿ ?'þÿ'

Gþÿ .7þþÿ Îþÿÿ/þÿ
 Îþÿ G/'/ þÿ Fþÿ

 66þÿ& Gþÿ Î7'þÿ þþÿþÿ
 þÿþþÿ Oþþÿ4/þÿ ÿÿ G/'/

 þþÿ 6' þû ÿÿþÿ þÿþÿ6&
 .þûþÿ þÿ þþþÿ þÿÿ'/ ÿÿ

.þÿÿ þÿ þÿþÿ Îþÿþû

.7þþÿ FNþÿ Îþÿÿ/þÿ
 FNþÿ Îþÿ G/'/ þÿ Fþÿ
 N þþû ÿÿ 7þû þþÿþÿ
 Îþÿ Îþþÿ GNþÿ 6/þÿ
 'þÿû þÿ G/'/ 7/ Îþÿþÿ

 ÿþÿN Î'þÿ F& Gþÿ'4þþû ÿÿ
 ÿþþþÿ Îþÿþÿÿ' 6þþÿ þû

.þÿÿþþÿ ÿþÿ '7

Î�þÿNþþÿ 7/ þÿþÿ'
4þÿ'  G/'/ 6' þû Î�þÿNþþÿ
 þþÿþÿ GN'þÿ Îþÿ þÿþÿ6& 6'

 Îþÿ ÿÿþÿ67' N Î7'/þÿþÿþþÿ þÿ
 þÿÿþÿ Îþÿÿ/þÿ .ÿþÿÿþÿ

 þÿþþÿ '7 þÿ G/'/ þÿ' þÿ'þÿ ÿÿ
 þÿ þÿÿ/ Îþÿ ÿþÿÿ þÿû þÿ

.þþû



(AKI) Îþÿþû /þÿ þÿÿ& N ÿÿþþþÿ 6þÿ

1 Gþÿþÿ/N6 ÿþÿÿ þÿû
 (Deep Learning) þÿþÿ Îþÿÿ/þÿ þþÿ ÿÿþþþÿ 6þÿ Îþÿ Fþÿ
 þþÿ'þÿ ÿÿ þþþÿ ÿþÿÿ (Random Forests) ÿÿ/þþÿ þÿþÿ þÿ
.þþþû 'þÿû '7 ÿþÿÿþÿ Îþÿ G/'/ þÿþþþÿ 7/ Fþþþû Îþÿþÿÿ'2?þþþÿ Îþÿ G/'/ þÿþþÿ

 .þþþþÿ N ÿÿþÿÿ þÿþÿ �.þþÿþÿ6& 6' ÿþÿûþÿ þþÿ'þþÿÿ þÿ Fþÿ þÿ'
 þþÿ '7 þþÿ 6þþÿ 7/ F'7þþÿÿ þþÿ'þÿ ÿÿ N þþþû ÿÿ7þÿ '7 7þþÿÿ

.þþþû ÿÿþÿþþÿ ÿþþÿ Îþÿ 6N7 6' þÿ/N6 �6N7 þþÿ ÿþÿ þÿ �þÿþÿ 3 ÿþÿÿþÿ þÿÿþÿ
 G7N/ 7/ þû ÿÿþþû GûÿN þÿ N Îþþþÿ F'7þþÿÿ Î'þÿ Î7Nþþÿ þÿ' þÿþþÿ
 7/ .þÿ' G/þÿ þÿÿþþÿ 7þÿþÿ �þÿ/þÿ þþÿ ÿÿ'þÿ 6' þþÿ þÿþþÿ
 '7 Î/þþþÿ þÿN7 þÿ'þÿ ÿÿ þû þÿ' þÿ'7 ÿþûþÿ AKI �F'7þþÿÿ þÿ'
./6þÿ Gþÿÿÿû4Gþÿþÿ/N6 Îþÿ7'þþÿ

 Gþþÿ/ Fþþÿ 7þþÿÿ ÿÿ Îþÿ G/'/ Îþÿÿ' þû þÿþÿ þÿþþÿ þþÿ7þÿÿ' þÿ'
 þþÿ'þÿ þÿÿ þÿ 7þû/þÿ 7þÿ þÿ þþþÿÿ �þÿ' AKI þþÿ þÿ'þÿ'

.þÿ/ ÿÿ 7'þþÿ



(CKD) Îþÿþû þÿþÿ Î7þþÿÿ 7/ ÿÿþþþÿ 6þÿ

1
þþþÿþÿ Îþÿÿþÿþÿ

þþÿ 6þþÿ 7/ F'7þþÿÿ Gþÿþÿ/N6 ÿÿþÿþþÿ

2
þþÿ Îþþÿ þþþÿ

Î7þþÿÿ þÿþþÿû þÿþÿ ÿþÿÿ þÿû

3
Gþÿþÿ/N6 ?þÿ7'

þþÿ�þÿNþþÿ þÿ þÿþÿ þÿ ÿÿþþÿ

4
67'þÿ þÿþû

Î7þþÿÿ ÿþû 7þÿ þÿþû N Î7þþÿÿ þÿþþÿû F/þû þþû

 /7'N AI Îþÿ Fþÿ þû þÿþþþÿ' .þþÿÿ ÿþþÿ ¯7þÿ Îþÿ þÿþþÿ Î'þÿ þþÿþÿ N þÿ' Îþÿ Fþÿ6 7þû þÿÿN7 Îþÿÿþÿþÿ þÿ' �þÿ' þþÿ 7þÿþÿ CKD Gþÿþÿ/N6 þÿþþÿ
þþþû ÿÿþÿþþÿ þÿ/N6 '7 CKD þþÿ 6þþÿ 7/ /'þÿ' þþÿ'þÿ ÿÿ �þÿþû7þÿþÿÿ þþÿ N �ÿÿþÿþÿþÿ6& Îþÿ G/'/ �ÿûÿþû Îþÿ GþÿNþû ÿÿ7þÿ þÿ þÿ þþþÿÿ þÿ' .þÿþÿ ÿÿ þþÿ

!ÿþþÿ ÿþÿÿþÿ Îþÿ þÿþþÿ 6' þÿ/N6 Fþÿ þþÿ ÿþÿ ÿÿþÿ4



þÿÿþÿ/ 7/ ÿÿþþþÿ 6þÿ
1

.þþþÿ Î6þÿ þþÿþÿ
 N ÿÿþÿÿ þÿþÿ þþÿþÿû þÿÿþÿ& þÿ AI Îþÿ Fþÿ

 .7 þÿþÿ 7þþÿ þÿ' þûþÿ' 6' þþÿ �7þþÿÿ þÿ'þÿ
.þþÿ/ ÿÿ 7'þþÿ þÿÿþÿ/ þÿÿ þÿ �þÿþÿ

2

.'þþÿ ÿþÿÿ þÿû
 þÿÿ '7 Fþÿ Îþþþÿ þþÿ þþÿ'þÿ ÿÿ þÿ þþÿ7þÿÿ' þÿ'
 N F'7þþÿÿ þþþÿ þÿþÿþÿ þÿþÿ þû �þþþû ÿþÿÿ þÿû

./þÿ ÿÿ /þÿ .þûþÿ þÿþû

3

ÿÿþÿ6 þÿþÿû /þþþÿ
 þÿ' �(NLP) ÿþÿþÿ Fþÿ6 66'/þû 6' G/þþþÿ' þÿ

 ÿþÿÿþÿ Îþÿ þÿ'//þÿ þþÿ'þÿ ÿÿ þÿ þþþÿÿ
 '7 F'7þþÿÿ þÿ'7 .þûþÿ N þþþû þûÿ' '7 Fþûÿþû

.þþÿþÿ þÿþþÿ þÿ/N6

 þþÿ ÿÿþÿ G/'/ ÿþþÿ þÿ' .þÿþÿÿ ÿÿ 7'þÿ ÿþÿþþÿ Îþÿ þûÿNþû þþÿ O þþÿþþÿ F'7þþÿÿ þþÿ4þÿ'  Gþÿ þÿþþÿ N /7'þÿþþÿ' þþÿ&þÿ ÿÿ þÿÿþÿ/
 ÿÿþÿ ¯'7þÿ �þþþÿ Îþÿ G/'/ þÿ' N þÿþÿ ÿÿ þþÿ ÿÿþþûÿ þûÿ þÿ þþÿþÿ ÿÿþÿþÿþÿ6& þÿþþÿ N �.þþÿþÿ Gþÿ F'þÿÿ �þþþÿ Fþÿ6 .þÿ

!þÿ' ÿÿþþþÿ 6þÿ þÿ þÿþþÿû Î'þÿ F& Gþÿ' þþÿÿ6 ÿÿ þÿÿþÿ/ �þÿÿ/ þÿþÿ þÿ .þþþþÿ þÿÿþÿ Îþÿÿ/þÿ Îþÿ Fþÿ Î'þÿ



þÿþû þÿþÿû 7/ ÿÿþþþÿ 6þÿ

1
2

3
4

 þþÿ ÿþÿ'þÿ AI ./þþÿ ÿþÿ þÿþû þÿþþÿ þþÿ&þÿ 7/ '7 þÿ'þÿ N þÿ/ �Gþÿþÿÿ N Gþþþû'þÿ' Îþÿ þÿþÿNþû 6' G/þþþÿ G/'/ Îþÿ Gþÿÿþû ÿÿ7þÿ þÿ þÿ'þÿ ÿÿ ÿÿþþþÿ 6þÿ
 þÿþÿþÿ þÿþÿ þÿ'þÿ' N 7þþþÿ' Fþÿ6 þÿþû 7þû þÿ' þþÿþÿ .þþû 'þÿû '7 þÿ þÿþþÿ Îþÿ Gþÿþÿÿ þÿ þþû ÿÿ þÿþþÿ '7 7þþÿÿ ÿûÿþû þÿ'þÿ N �ÿþÿþÿ þÿþþÿ �ÿÿþÿ GNþÿ

.þþþþÿ 7þþþÿ' þþÿÿ þÿ þÿÿþû þÿþÿN' 7/ þû ÿÿ'7þþÿÿ Î'þÿ GûÿN þÿ4þÿþÿû

Gþÿþÿÿ-Gþþþû'þÿ' þÿþþÿ /þþþÿ
þÿþû þÿþþÿ 7/ þÿ'þÿ N þÿ/ þÿ'þÿ'

þÿþÿû 6' þþÿ þÿþû
 þÿþÿû /7 þþÿ ÿþÿÿ þÿû

iBox þþÿ ÿÿþÿ7'þÿ' þÿ

Î/þþþÿ' Îþÿ'þÿ
Î7Nþÿþÿÿ Îþÿ Îþþþÿ N þÿþÿû /7 þÿþû

ÿÿþÿ' .þþÿþÿ
þþÿ' þÿÿ/þÿ þÿ6þÿ N þÿ þþÿ7þÿÿ' þÿÿþþÿ



þÿ þÿ/Nþþÿ N þÿ þÿþÿ

1
Îþÿÿþÿ N G/'/ þÿþÿû

þÿ'7'þþÿþÿ þÿ þÿþÿ Îþÿ G/'/

2
"Gþÿÿ þþþÿ" þûþÿ

þÿ þþÿ7þÿÿ' Îþÿÿ þÿþþÿ 7/ þÿÿþþÿ Gþÿ

3
ÿÿþÿ' N ÿÿþþÿ þÿþþÿ

ÿÿþþÿ þÿþÿ N ÿÿþÿþÿ þÿÿþþþÿ

4
ÿÿþþÿ7þþÿÿ Îþÿ þþþÿÿ þÿ Î6þÿ þÿ7þûûÿ

Î/þÿ7þû N G/þÿ Îþÿ7þû þÿ'7 þÿ 6þÿÿ

 AI Îþÿ Fþÿ �þþÿþÿ Gþÿ þþÿ þÿ7/þÿ þÿ �Gþþÿþþÿþÿÿ �þÿþûþÿ þÿ G/'/ þÿ' þÿ' ./7'/ 6þÿÿ þÿþÿûþÿ N /þÿ6 Îþÿ G/'/ þÿ �þÿ7/ /þûþþÿ Î'þÿ ÿÿþþþÿ 6þÿ
 7þþÿÿ Îþÿ GNþÿ 6' ÿþþÿ þÿ' .þÿþÿ G/'/ 7/ ÿÿÿþþþþÿÿ Îþÿÿþÿ �Îþÿ .þûþÿ 6' ÿûÿ .þþþû ÿÿ þÿÿþÿ þþþþÿþÿ Îþÿ ÿÿNþÿ

 F'7þþÿÿ þÿ' Î'þÿ þÿ' þûþÿ AI Îþÿ Fþÿ �þþÿþÿ þþÿ'/ Îþþþû Îþÿ Gþþÿþþÿ þÿ G/'/ FN7/ (Î/þþþÿ'-ÿÿþþþÿ' þÿ'þÿ þÿ �ÿÿþÿÿ'þþÿ þÿþÿþÿ �/'ûÿ 7þÿ' þÿ)
.þþÿþÿ þÿ'7' ÿþÿ7/þÿ þÿ Gþþþÿ' Îþÿ ÿþÿÿ þÿû



ÿÿþÿþû .þûÿ N Gþþÿ&

þÿÿ/ ÿûÿþû
 þþÿ þþþþÿ Îþÿ þþÿÿ6 7/ þÿ'þÿ ÿÿ ÿÿþþþÿ 6þÿ

 Îþÿþû7þÿþÿÿ þÿþþÿ �þÿN7'/ 6N/ þÿÿ/ þÿþþÿ
 þþÿ Î/þÿ Îþÿ7þþûþÿ þþÿþÿ þþÿ 7/ N þþÿþþÿû

 Fþûÿþû þÿ ÿÿþÿ6 ÿþÿ N ÿûÿþû þþÿþÿ �ÿÿþÿ�
.þþÿþÿ þÿ'7' Îþÿ ÿÿþþþÿ' Îþÿ Fþÿ7/ þÿ þþû ÿþû

ÿþÿÿþÿ .þþÿþþÿ
 ÿþÿÿþÿ Îþÿ ÿÿþÿ6&7þû Î'þÿ þÿþþÿ F'7þþÿÿ .þþþÿ'
 Îþÿÿ/þÿ Îþÿ Fþÿ ./þÿ þÿ þÿÿ/ N þÿ þÿþÿ þÿ'þþÿÿ
 Fþÿ6 þþÿ'þÿ ÿÿ �¯7þÿ Îþÿ G/'/ Îþÿÿþÿþÿ þÿ þÿÿþÿ

.þþþû þû '7 þÿ þþÿþÿ N þþÿþÿ þÿþû '7 .þþÿþþÿ

Fþûÿþû 66þÿ&
 þû /þÿ ÿÿ þÿþÿ ÿþÿN þþÿ ÿÿþþþÿ 6þÿ

 þÿ' Gþÿ .þþþû G/þþþÿ' F& 6' 7þþÿ þþÿ'þÿ Fþûÿþû
 þÿ' �þÿþþÿ þÿþÿ þÿþÿþÿ Fþûÿþû Î þþÿ þû þþÿÿ

 þÿ7'þÿ' þÿ' þþÿ'þÿ þÿ þþÿþÿ þþÿ& AI Fþÿ' þÿ þÿþÿ
 N �þÿ7'/ ÿÿþÿ þÿ/Nþþÿ þÿ �þþþû ÿÿ 7þû 7þþÿ

.þÿþÿÿÿ '7 .þþÿþþÿ þÿþþþÿ þþÿ'þÿ ÿÿ 7þþÿ


